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* Materiais:
‘ W3 - Prepare um filtro de + Garrafas plasticas

agua como o da NASA  Balangas para pesagem de meios filtrantes
* Cilindros graduados 250 ml
* Tesoura

* Toalhas de papel

* Gaze de gaze

* Elasticos

» Varios materiais a serem utilizados como meio

filtrante (por exemplo, cascalho, areia, filtros de

ﬂ * Modulo café, carvao ativado,...)
* Agua e comida saudavel « Copos de papel

* Aguas residuais simuladas
* Equipamento de teste de condutividade e/ou ti-

-

W3 - Versao Portuguesa

_J

* Notas:

* No Marshall Space Flight Center da NASA,
o sistema de filtragem de agua usado na
ISS deve ser investigado e sua estrutura
deve ser examinada.

* As etapas do evento devem ser
planejadas.

* Deverao ser fornecidos os materiais

necessarios para a construcao do evento.
©
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W3 - Prepare um filtro de agua como o da NA

Nesta atividade, os alunos sao desafiados a
projetar e construir um dispositivo de filtragem de
agua usando materiais comumente disponiveis,
seguindo o mesmo processo de projeto usado
pelos engenheiros e cientistas que desenvolveram
o Sistema de Recuperacdo de Agua da Estacdo
Espacial Internacional para a NASA.

Eles tém que medir e avaliar o melhor sistema
que criaram. Eles precisam pensar em uma
maneira consistente de medir a poluigao da agua e
possivelmente aplicar tiras de teste de PH e testes
de condutividade para avaliar a pureza da agua.

Uma bacia hidrografica é uma area de terra da

Figura 1. Exemplos de diferentes bacias hidro- dual toda a dgua escoa para o mesmo local, como
graficas ou bacias hidrograficas um riacho, lagoa, lago, rio, pantano ou estuario
(veja a figura abaixo). Uma bacia hidrografica pode

ser grande, como a bacia de drenagem do Rio
Colorado, ou muito pequena, como toda a agua que drena para um pequeno lago agricola. As grandes
bacias hidrograficas sao frequentemente chamadas de bacias e contém muitas pequenas bacias
hidrograficas (Figura 1).

As bacias hidrograficas podem ser afetadas por fontes difusas de polui¢ao e a dgua dos rios pode
transportar os poluentes. A poluicao de fonte difusa esta associada a precipitagcao e ao derretimento
da neve que se deslocam acima dos solos/rochas (escoamento superficial) ou abaixo da superficie
(dguas subterraneas), transportando poluentes naturais e produzidos pelo homem que afectam as
fontes de qualidade da agua. Exemplos de poluentes de fonte difusa sao fertilizantes, pesticidas,
sedimentos, material organico, organismos patogénicos, plasticos, gas e petréleo. Os poluentes
acumulam-se nas bacias hidrograficas como resultado de diversas atividades humanas e naturais.
Estes poluentes, embora por vezes inevitaveis, alteram drasticamente o estado do ecossistema.
Se pudermos determinar o tipo de poluente e a sua causa, entao poderemos classificar a fonte do
poluente e tomar medidas preventivas para reduzir qualquer contaminagao adicional.

Ha também necessidade de sistemas de filtragem de agua fora da Terra, como para os astronautas
na Estagao Espacial Internacional. Por exemplo, o Marshall Space Flight Center da NASA é responsavel
pela concepcgao, construgao e teste de um importante sistema na ISS que nao s6 proporciona a
tripulagao um ambiente confortavel, mas também minimiza o nimero de missdes de reabastecimento
necessarias para manter a ISS e a sua funcionamento da tripulagao.

Nesta atividade, os alunos projetarao um dispositivo de filtragem de agua com o mesmo design
usado por engenheiros e cientistas que desenvolveram o Sistema de Filtragdo de Agua da Estagdo
Espacial Internacional da NASA. Desta forma, o sistema de filtragem de agua utilizado no espaco
também sera utilizado na Terra para prevenir a poluicao da agua. Apos projetar o modelo, os alunos

Consideragoes

* No Marshall Space Flight Center da NASA, o sistema de filtragem de agua usado na ISS
deve ser investigado e sua estrutura deve ser examinada.

« As etapas do evento devem ser planejadas.

+ Deverao ser fornecidos os materiais necessarios para a constru¢ao do evento.



Atividades

Objetivo da Atividade

Ao projetar um dispositivo funcional, eles testam os resultados e aplicam o ciclo de projeto

de engenharia para este trabalho.

* Osalunos trabalham em equipes de dois a trés para colaborar com toda a turma na produgao

do dispositivo de filtragem.

+ Os alunos medem a eficacia dos dispositivos de filtragao testando-os com tiras de teste de
pH (e um testador de condutividade - opcional).
+ Conscientize-se para prevenir a poluicao da agua.

Processo de Atividade

e

 Antes da atividéde

7 1- Facaas perguntas aos alunos:

( 2. Qual é o filtro mais eficaz para
remover os diferentes tipos de
poluentes da agua?

3. 0 mesmo tipo de filtro sera eficiente
para remover diferentes tipos de
poluentes (exemplo: em solugao, em
suspensao,...)?

4. Como vocé pode melhorar ainda mais
o design do filtro de agua?

0 Sistema de purificagao de agua

1. Como construir um sistema de purificagao
é um desafio, portanto nao sao fornecidas

instrucées especificas. Os alunos devem \J

pesquisar como isso poderia ser feito.
Existem muitos exemplos faceis que podem
ser encontrados online.

2. Descreva aos alunos os materiais que

podem atuar como filtros disponiveis e pega- 4.

lhes que pesquisem quaisquer materiais
com os quais nao estejam familiarizados
(geralmente carvao ativado, se usarem).

3. Discuta com os alunos como usar os
testadores de condutividade (se vocé os

Fase de Preparacao:

* Pesquise a defini¢cao de agua pura.

* Prepare algumas “amostras simuladas
de aguas residuais” usando, por exemplo,
misture agua com vinagre destilado,
corante alimentar, poeira, solo superficial
ou areia, cabelo humano,.... Ou faga uma
viagem de campo e colete amostras de
agua de diferentes fontes.

* Discuta o quao poluidas estao as
“amostras simuladas de dguas residuais”?

* Discuta métodos para medir a pureza da
agua: com tiras de teste de pH ou testes
de condutividade.

/)

Foto 2. . Exemplo de sistema de purificagao

“Faga vocé mesmo” (DIY)

tiver ou se os tiver feito).

Deixe o aluno pesquisar como poderia
construir seus sistemas de filtros e proponha
diferentes possibilidades. Eles deveriam
pesquisar como funciona a estagao do
Sistema de Filtragdo de Agua da Estacédo
Espacial Internacional da NASA.

Deixe-os construir varios protétipos e testar os
sistemas e avaliar (comparar os resultados)



W3 - Prepare um filtro de agua como o da NA

e Testador de condutividade simples

— Aguarde aproximadamente 30 minutos para construir e testar cada testador de
8—) condutividade.
1. Desencape cada um dos fios conectados
ao conector de encaixe da bateria de modo (7 - N)

que aproximadamente 2,5 cm (1 pol.) de fio
figuem expostos. Instrugdes para descascar
um fio: Vocé precisara de descascadores
de fio. Mega e marque um ponto de 1a 1,5

polegadas no pedago de arame. Pegue seus

descascadores de fio e marque uma linha ao
redor do fio na marca. Nao corte os fios reais.
Pegue os descascadores de fio e encontre a
medida marcada neles para o tamanho do |\ _ Y,
fio que vocé esta usando em seu projeto. N =
Coloque o fio dentro dos descascadores
de fio onde estda a medida correta do fio.
Coloque-o acima da linha de pontuagao que
vocé fez anteriormente. Puxe suavemente os descascadores de fio para retirar o revestimento
do fio. Apare os fios, se necessario, para deixa-los todos retos. Repita as etapas 1 a 5 se vocé

Figura 3. Preparando o testador de condutivi-

e - N) acidentalmente cortar demais e danificar os
fios (Figura 3).

2. Insira um fio do multimetro no slot
identificado como COM no multimetro.
Insira o outro fio no slot marcado com mA.

S S

/(
/)
Figura 4. Etapa 2 da preparagao
testador de condutividade.
Nao importa a cor do fio que vai para qual
slot (Figura 4).
3. Usando um dos fios do conector de
encaixe da bateria, torca o fio ao redor da
extremidade metalica do fio inserido no slot \\ /)

identificado como COM. Nao importa a cor
do fio conectado a qual fio. Prenda o fio ao

Figura 5. Passo 3: preparagao
testador de condutividade.

condutor usando um pequeno pedaco de fita
isolante (Figura 5).
4. Conecte o conector da bateria a bateria de

Figura 4. Passo 4
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7 Nao permita que o fio solto do conector de encaixe da bateria toque na parte metalica
( do cabo inserido no slot identificado como mA. Isso cria um circuito e pode danificar

o multimetro ou causar superaquecimento da bateria. Além disso, nao toque nas
extremidades metalicas simultaneamente. Isso também cria um circuito e pode fazer

@ )
9 volts, encaixando-o na parte superior da
bateria (Figura 6).

5. Gire o dial do multimetro para a segao
denominada A ou DCA. Ajuste o mostrador
para 200 m ou 200 mA, dependendo da
rotulagem do seu multimetro (Figura 7).

6. Teste o testador de condutividade.

Figura 6. Passo 5

e Discussao
]

« Faga aos alunos as seguintes perguntas.
S « Quais materiais que podem atuar como filtros foram mais eficazes na filtragem
da agua?
« Como vocé pode melhorar ainda mais o design do filtro de agua?

Pontos de aprendizagem:

/( Existem cinco etapas para a purificagao basica da agua: aeragao, coagulagao,
sedimentacao, filtragcao e desinfecgao. Nosso projeto nos levou pelos quatro

primeiros.

1. A aeragao adiciona ar a agua. Ele permite
que gases presos nha agua escapem e
adiciona oxigénio a agua.

2. A coagulagao é o processo que permite
que a sujidade e outras particulas soélidas
em suspensao se unam quimicamente
(aglomerados de alimen e sedimentos).
Durante esta etapa, a agua também é
purificada ou tornada limpida e incolor.

3. A sedimentacao é o processo que ocorre
quando a gravidade puxa as particulas para
o f,undo do recipientg. Assim, a me_dida que Figura 6. Discussio

a agua permanece intacta, a maior parte

dos flocos assenta, preparando a agua

para a proxima etapa.

4. Filtragcao é o processo em que as particulas sélidas menores e os flocos restantes sao
separados e removidos da agua.

5. Adesinfecgao é a etapa final, na qual a agua é tratada quimicamente para remover bactérias,
patégenos e outros microorganismos. Es bactérias invisiveis podem causar doengas
graves e até a morte em humanos. e




W3 - Prepare um filtro de agua como o da NA

I( Como néo desinfetamos nossa dgua, ela NAO é segura para beber.

DOR
|

Na comunidade:

Incentive amigos e vizinhos a reciclar

Planeje um projeto de feira de ciéncias sobre qualidade da dgua e remediagao
da poluicao

Converse com amigos e vizinhos sobre o que aprenderam

Recolha o lixo do seu bairro

Incentive os pais a consertar carros com vazamento

Converse com os pais sobre o uso de menos fertilizantes e pesticidas
Recicle itens em casa

Nao despeje aguas urbanas residuais, petroleo, gas ou outros poluentes nos
esgotos pluviais

Diferentes produtos podem ser criados
diversificando os residuos utilizados.
Diferentes materiais filtrantes podem ser
testados (exemplo: materiais organicos -
cascas de banana).

* O desenho dos alunos pode ser exposto
dentro da escola (exposicdao da feira de

Metas Deve ser melhora- Médio Bom Muito bom
do (1) (2) 3) (4)

Apresente-se () () () (o)

Partiope ds () (o) (o) ()
iscusséo

Siga as etapas do (eer) (eer) (] ()

aplicativo

Originalidade e (wnr) (e (o) (e

eficacia do sistema

de purificagdo

Operabiidade do () () () ()

—

+ Filter water as they do it on the space station ISS

+ Advanced NASA Technology Supports Water Purification Efforts Worldwide: https://www.
nasa.gov/mission_pages/station/research/benefits/water_purification.html

*  How to build a conductivity tester: See for example this instructable.




