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Notlar:
«  Ogrenciler gruplar halinde galigabilir
Ogrenciler deney hazirlig, veri toplama
ve raporlama streglerine katilmali ve bu
sureclerde aktif olmaldir,
Tinkercad bilgisi gereklidir,
Her grup, adimlar tamamlandiktan sonra
kisa bir film (1,5 dakika) hazirlamalidir.
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STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

Biyoplastikler, yenilenebilir bir kaynaktan yapilan ve/veya dogal olarak pargalanabilen plastiklerdir. ilk
insan yapimi (ana madde neydi?).

Biyoplastikler fosil yakitlara olan bagimhhgi azaltmaya yardimci olabilir, sektorde siirdiiriilebilirligi
destekleyebilir. Uygulanabilir biyo-plastiklerin gelistirilmesi ve uiretimi, plastik endiistrisindeki en rekabetci ve
en ileri arastirma alanlarindan biridir.

Cesitli uygulamalarda mevcut petrol bazli malzemelerin yerini alabilecek bir dizi biyoplastik olusturmak
icin arastirmalar yapilmaktadir. ideal olarak, plastik polimerler dodal kaynaklara sahip olacak, yiiksek
surdirilebilir icerige sahip olacak ve dogaya geri doniistiiriilebilecek sekilde kompostlanabilir ve biyolojik
olarak pargalanabilir olacaktir.

@ Siit nasil plastige doniistiiriilebilir?

Buna cevap vermek icin oncelikle plastigin ne
oldugunu diiglinmemiz gerekiyor.

Plastik kelimesi, birgok sekle sokulabilen bir
malzemeyi tanimlamak igin kullanilir. Plastiklerin
hepsi ayni goriinmez veya ayni hissi vermez. Plastik
bir market poseti, plastik bir oyuncak bebek veya
aksiyon figiirii, plastik bir beslenme ¢antasi ve tek
kullanimhk plastik bir su sisesi diigliniin. Hepsi
plastikten yapilmistir, ancak farkh goriiniir ve farkh
hissedilirler. Peki neden?

Benzerlikleri ve farkhliklari, diger her sey gibi,
yapildiklari molekiillerden kaynaklanir. Molekiiller
herhangi bir geyin en kiigiik birimleridir (gozle
goriilemeyecek kadar kiigiik!). Plastikler birbirine
benzer ¢iinkii hepsi bir zincir halinde defalarca
tekrarlanan molekiillerden olusur. Bunlara polimer
denir ve tiim plastikler polimerdir. Bazen polimerler
sadece bir tir molekiilden olusan zincirlerdir.
Diger durumlarda polimerler, diizenli bir sekilde
birbirine baglanan farkli molekiil tiirlerinden olusan
zincirlerdir. Bir polimerdeki molekiil modelinin tek bir
tekrarina (polimer sadece bir tiir molekiil kullansa
bile) monomer denir.

y Ogrencileri biyoplastigin yasam déngiisii hakkinda bilinglendirin. Sinif takimlara ayrilabilir. Her
takimdan bir logo tasarlamasi istenebilir.



STEAM Aktiviteleri

Dikkat Edilmesi Gerekenler

«  Ogrenciler gruplar halinde ¢aligabilir

«  Ogrenciler deney hazirhgi, veri toplama ve raporlama siireglerine katilmali ve bu siireglerde aktif
olmahdir,

+ Tinkercad bilgisi gereklidir,

«  Her grup, adimlar tamamlandiktan sonra kisa bir film (1,5 dakika) hazirlamalidir.

Faaliyetin Amaci

Bu etkinlik, 6grencilere bilimsel yontem ve 21. yiizyil becerilerini kullanarak iletisim kurma gibi bir dizi
beceriyi 6gretir; 6rnegin, calismalarini akranlarinin degerlendirmesi igin bir video veya blog seklinde ¢evrimigi
olarak yayinlamak gibi. Ogrenciler, biyoplastiklerin gelistirilmesinin toplum igin neden olumlu olabilecegini
anlamak igin biyoplastikleri arastiracak ve yapabilecekleri en iyi iiriinii yaratmak i¢in standart bir biyoplastik
prosediiriinii iyilestirmek lizere ¢ok sayida yinelemeye katilacaklardir.

« Enaz 2 farkh yontem test edilir, bu sablonda siit ve sirke ile yapilan yontem agiklanmaktadir;

«  Deneyler yaparak sonuglari raporlamak (6grenciler nihai iiriinlerini potansiyel miisterilere tanitmak
icin biyoplastik yapmanin ardindaki motivasyonu, izlenen prosediirii ve uriinlerinin neden satin
almaya deger oldugunu agiklayan bir film yaparlar);

+ Taki tasarlarken uzamsal-gorsel zeka becerisini gelistirmek;

«  Biyoplastik kavrami hakkinda farkindalik kazanmak;

+  Tinkercad ve 3D baski kullanmak (iiriinii yapmak i¢in kalip 3d basilmistir).

Aktivite Siireci

Ogretmen &grencileri gruplara ayirir (Resim
1; gruplan rastgele olusturmak igin - https:/www.

: Etkinlikten -Gﬁc.e 2. classtools.net/random-name-picker/ ).

Bu asamada oOgretmen asagidaki arastirma
sorularini sorar:

+  Plastik Griinlerin hammaddeleri nelerdir?

+ Diinya iizerinde bir yilda olusan plastik atik
miktari nedir?

+ Plastik atiklarin ekosistem lizerindeki etkisi
nedir?

+  Biyoplastik nedir? Uretim agamalari nelerdir?

. rmeae——

Resim 1. Plastik torbalar
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0 Deney: Siit ile plastik yapimi

5. Nemli olabilecek sert bir ylizeye dort kat kagit
havlu koyun.

6. Karisim hafifce soguduktan sonra bir kasikla loru
kagidin tizerine alin. Miimkiin oldugunca ¢ok lor
toplayin.

7. Telemedeki fazla nemi miimkiin oldugunca almaya
calisin (Resim 3).

~

P Hazirlanan
karigim plastik
haline gelene
kadar ispirto
ocaginda
kayngtlllr

STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

1. 1 bardak siitii yaklagik 50 C dereceye kadar isitin
ve gerekirse bir termos sisede saklayin.

2. Bir kupaya veya isiya dayanikh bir kaba 4 cay
kasigi (cay kasigi) beyaz sirke ekleyin.

3. 1 bardak ihk siitli sirkeli bardaga dokiin. Ne
oldugunu goriiyorsunuz? Lorlarin olustugunu
gormelisiniz.

4. Bir kasikla birkag saniye karistirin (Resim 2)

60 mi su ekleni
. kanigtirihr

Resim 2. Bir kasikla karistirin

8. lyice yogurun ve tiim lorlari bir top haline getirin. Bu
kazein plastigidir (Resim 4).

9. Simdi plastiginizle bir seyler yapmak igin sadece 1
saatiniz var!

10. Bir sanatgi veya taki tasarimcisi olarak baslayin. Hayal
glicuiniizii serbest birakin. Plastiginizi sekillendirebilir,
renklendirebilir ve benzeri seyler yapabilirsiniz.
Ornegin, kurabiye kaliplari kullanin, gida boyasi, sim
veya baska dekoratif pargalar ekleyin.

11. Eseriniz daha sonra 48 saat boyunca kurumalidir.
Kuruduktan sonra, gerekirse eserinizi boyayabilirsiniz.

Resim 4. Ayni seyi yap



STEAM Aktiviteleri

o Oranlar (daha fazla siit veya daha fazla sirke)
Kendinize 6zel yapin ve sicakligi deneyebilirsiniz. En fazla plastigi neyin

olusturdugunu gormek igin, 6rnedin ayni miktarda
/( Sirke miktarinin kazein plastiginin  siit ama farkli miktarlarda sirke ile bir deney yapabilir

verimini nasil etkiledigini  misiniz? Bunu nasil yapardiniz?
arastiriyoruz.

Test edin ve karsilagtirin (Resim 5):

J 1. 1 bardak ilik siit ile 4 ¢ay kasigi beyaz sirke
2. 1 cay kasigi beyaz sirke ile 1 su bardagi 1lik siit
3. 2 cay kasigi1 beyaz sirke ile 1 su bardagi 1lik siit
4. 8 cay kasigi beyaz sirke ile 1 bardak ilk siit

Lorlari toplamak ve boylece kazein plastiginin
verimi hakkinda iyi bir fikir edinmek igin, sit-
sirke karisimini kasik kullanmak yerine bir kaba
lastik bantlarla tutturulmus pamuklu bir bezden
siizebilirsiniz. Deneyiniz i¢in bir plan/tasarim yapin,
bunu danigmaninizla tartisin ve ardindan uygulayin
(asagidaki 6rnege bakin). Verileri dogru bir sekilde
takip edin ve sonrasinda analiz edin. Sonucu
etkileyebilecek diger olasi faktorleri diistinebiliyor
musunuz? Bir deney diizenleyin.

Resim 5. Test edin ve karsgilastirin

Sirke miktari (cay Plastik kavisli mi? Kazein plastik agirhig Sivi tanimi (asiri nemli) Diger gozlemler
kavial) Evet Hayir
1 () () (o)
2 () () ()
4 () () (o)
8 () () ()

Not: LUtfen bu bilgileri arastirma yaparken aliniz. Daha sonra degerlendirin

Tasarim: 3D baski ile kendi kurabiye kalibinizi olusturun

o
?.

Resim 6. Ayni seyi yap

Kurabiye kalibinizi olusturmak igin 6rnegin tinkercad’deki karalama aracini kullanin (Resim 6).



STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

e Degerlendirme

Sonuglari tartigin: (i—) En fazla plastigi elde etmek icin ne kadar
Bu kimya bilim projesinde, farkli miktarlarda |&5—) sirke gerekir?
sirke ile isitilmis siit partileri yaparak kazein
plastigi yapmak igin en iyi tarifin ne oldugunu
aragtiracaksiniz.

Yeterli miktarda sirke olmadan kazein
molekiilleri iyi bir sekilde agilmaz, bu da
polimer olarak birbirlerine baglanmalarini
zorlastinir. Elbette tretim yapiyor olsaydiniz hem
yapabileceginiz plastik miktarini hem de maliyeti
diiglinliyor olurdunuz. Herhangi bir bilegsenden ne
kadar fazla kullanirsaniz son iiriin o kadar pahali
olur. “En iyi” tarif, en az miktarda sirke igin en
yiiksek verime sahip olacaktir (en fazla plastigi
yapacaktir) (Resim 7).

Resim 7. Sonuglari tartisin

7 Sonuglarin ve basarisizliklarin kisa videosu:

( Tasarimlar tamamlanir ve siireci anlatan kisa bir film hazirlanir. Ogrencilerden kendilerini bir
sanatcl ya da taki tasarimcisi olarak hayal etmeleri istenir. Bu asamada hayal giiglerini zorlamalar
icin zaman verilir. Sekil, renk plastik vb. 6rnegin bir kurabiye kalibi kullanmalari, gida boyasi, sim veya
diger dekoratif pargalar eklemeleri istenir. Tasarimlar kurumasi igin 48 saat bekletilir. Kuruduktan
sonra boyama yapilabilir.

I( «  Galismanin sonunda bu c¢iktilar elde edilebilir. iste sizin icin 6rnekler




STEAM Aktiviteleri

Hedefleri kontrol edin:

21. Yiizyil Becerileri :

Sorgulama Sorulari: Sinif diizeyi beklentileriyle tam olarak ilgili daha derin diisiinme, yansitma
ve rafine anlayiglan tesvik etmeyi amaglayan 6rnek sorular.

Uygunluk ve Uygulama: Sinif diizeyi beklentisinin evde, iste veya gergek diinyada, ilgili bir
baglamda nasil uygulandigina dair drnekler.

Disiplinin Dogasi: Sinif diizeyi beklentisinde ustalagsmanin bir sonucu olarak sahip olunan
ozellikler ve bakis agisi.

Deneysel verileri paylasir ve geliskili sonuglari saygili bir sekilde tartigir (CDE: Kapsamli Teshis
Degerlendirmeleri).

Arastirma metodolojisi ve sunulan kanitlarin iddialar desteklemek igin uygun ve yeterli
olup olmadigini belirlemek igin popiiler medyadaki bilimsel agiklamalar elestirel bir sekilde
degerlendirir (CDE).

Olasi uzatma:

Plastik iiriinlerin test edilmesi icin standartlar olusturmak ve emsal teskil etmek.

Miimkiin olan en iyi uriinii Gretmek igin olusturulan standartlara dayali olarak bir biyoplastik
prosediiriinii iyilestirin ve gelistirin.

Degerlendirme

Hedefler

+  Ogrencilerin tasarimlari okul iginde sergilenebilir.
Kullanilan atik malzemeler cesitlendirilerek farkli
riinler olusturulabilir.

Gelistirilmeli (1) Orta Seviye iyi Gok lyi
2) ®3) (4)

Uygulamada uygun () () () (o)

raporlama,

Siregte dijital araglarin () () () ()

uygun kullanimi (Web
2.0 araglarinin kul-

lanimi),

Yiksek takim calismasi (wr) (wn) (wn) (wn)

becerilerine, yliksek
iletisim becerilerine
sahip olmak,

Tinkercad ve taki (r) (r) (o) (r)

tasariminda basari,

Planlama, yiiriitme, (o) () (er) ()

problem ¢6zme ve
karar verme stireglerini
en iyi sekilde yonetmek,

iyitasarlanmis sirec () () () ()

videosu (bu agsamada
web 2.0 aracini kulla-
nanlar daha avantajli

olacaktir)

Toplam




STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

— Yaraticilik ve Yenilikgilik
— +  Ogrenciler yaratici diigiinme, bilgi olugturma ve teknolojiyi kullanarak yenilikgi iiriinler ve
siiregler gelistirirler.
iletisim ve igbirligi
+  Ogrenciler, bireysel 6grenmeyi desteklemek ve bagkalarinin 6grenmesine katkida bulunmak
amaciyla uzaktan da dahil olmak iizere iletisim kurmak ve isbirligi iginde ¢aligsmak igin dijital
medya ve ortamlari kullanir.
Arastirma ve Bilgi Akicilig
«  Ogrenciler bilgi toplamak, degerlendirmek ve kullanmak igin dijital araglari uygular
Elestirel Diisiinme, Problem G6zme ve Karar Verme
+  Ogrenciler, uygun dijital araglari ve kaynaklari kullanarak arastirma planlamak ve yiiriitmek,
projeleri yonetmek, sorunlari ¢ozmek ve bilingli kararlar almak igin elestirel diisiinme
becerilerini kullanir.
« Faydali Baglantilar ve Arka Plan
- lesson plan and background info: https./www.sciencebuddies.org/stem-activities/milk-into-plastic

https.//www.bioplasticsmagazine.com/en/index.php
https./thisisplastics.com/plastics-101/what-are-bioplastics-and-why-are-they-important/

Baglantilar
~—
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