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Malzemeler:
G2 - Biyoboyalar (Gelecegi +  Gelik ocak (tencere daha sonra yemek icin kul-
Yesile Boyamak) lanilamaz)
Istege bagl: ekstra dogal boya
Tahta kagik

Hassas mutfak terazisi

Pisirme termometresi

Sap tuzu (ayn1 zamanda sap veya aliiminyum tuzu
olarak da adlandirilir)

Boyama/boyama i¢in kullanilabilecek bitkiler

Modiil . Kfvgir

+  Cevre kirliligi + Tiilbent
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e Evsirkesi

Tekstil ornekleri olarak dogal lifler (fe Pamuk,
keten, yiin, ipek)

Notlar:

+  Kaynatma islemi sirasinda giivenlik
onlemleri alinmalidir.

+  Boyama yaparken maske ve eldiven takin.
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STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

Ogrenciler bitki kékleri, sebzeler vb. gibi dogal
pigmentlerden kendi tekstil boyalarini yapacaklar.
Bu uygulamali boyama islemi, sentetik pigmentlerin
icadi ve kullanimi ve bitki bazli pigmentlerle ilgili
olanaklar gibi teorik kavramlar igin somut bir baglam
saglar. Katihmcilar tasarim odakli diisiinceye yer
verecek ve farkli yontemlerin ekolojik maliyetini
sorgulayacaklar. Hizlh moda endiistrisi, havamizi
ve suyumuzu kirleten kimyasallarin kullanimi ve
insan sagligina zararh etkileri konusunda farkindalik
yaratacaklar. Boya banyosu sogurken, tekstil igin
geleneksel Uretim yontemlerinin aksine temel
malzemeler ve biyo-fabrikasyon iizerine bir tartigma
ile oturum uzatilabilir. Boyama igleminden sonra Resim 1. Biyoboyalar
katilimcilarin atik su ile ne yapmalari gerektigini ve
degisen durumunu incelemeleri gerekmektedir. Grup
icin yeterli olmasi durumunda pigment ve renk kimyasinin daha derinlemesine arastirlmasi da miimkiindiir.
(Resim 1).

Sentetik boyalarin yaratilmasindan once insanlar
kumas, tekstil ve hatta miirekkep igin boya iiretmek
istiyorlarsa dogal diinyada ellerine gecen her seyi
kullanmak zorundaydilar. Peki dogal ve sentetik
boyalar nelerdir?

Bitki kokleri, sebzeler, meyveler, bocekler gibi
dogal boyakaynaklari, minerallerden ve diger biyolojik
kaynaklardan elde edilen renklendiricilerdir.
Sentetik olanlarin ortaya ¢ikmasindan 6nce bunlar
tekstilleri renklendirmek igin kullaniliyordu. Dogal
boyalar biyolojik olarak parcgalanabilir, toksik ve
alerjik degildir; bu da onlari genel olarak ¢evre ve insanlar igin daha iyi hale getirir. Bu dogal boya retilirken
¢ogu baska amaglarla da kullanilabilmektedir. Bitki bazli kumas boyalarinin hazirlanmasi ve kullanimi daha
uzun zaman alir ve ayni renk sonuglarini elde etmek neredeyse imkansizdir (Resim 2).

Resim 2. Bitki bazli tekstil

Kimyasal olarak iiretilen boyalar olan sentetik
boyalar, 19. yiizyilda gen¢ bir ingiliz kimyager olan
William Perkin'in tibbi kullanim igin sentetik kinin
yaratmaya galismasiyla ortaya c¢ikti. 1856'da Perkin,
bir ¢gesit mor olan sentetik bir leylak rengi buldu ve
bunun boya olma potansiyelini fark etti. Diger bilim
adamlarn da onun izinden gitti ve 1869'da yapay
kirmizi boya basariyla olusturuldu. Diger birgok boya
komiir katranindan elde edildi, bu da bunlarin fosil
yakitlarla baglantili oldugu anlamina geliyor. Sentetik
boyalarin gelismesinde ve endiistriyel kumas
iiretiminde artis yasandi (Resim 3). Resim 3. Giysi bazli biyoboyalar




STEAM Aktiviteleri

Kullanim kolayligi ve renk degiskenligi nedeniyle
sentetik boyalar tercih edilmeye baslandi ancak
bunlar CFC, HCFC, aromatik hidrokarbonlar veya
ugucu solventler gibi ozon tabakasini incelten
kimyasallar igeriyor. Bunlar arasinda kursun, agir
metaller ve civa, kursun, krom, bakir, sodyum klortiir,
toluen veya benzen gibi toksik kimyasallar bulunur.

Mevcut hizi moda endiistrisi, mahsulleri
yetistirmek igin kullanilan pestisitlerden giysilere
uygulanan boya ve aprelere kadar biiyiik ol¢iide
kimyasallara  dayaniyor.  Modanin  gevremiz
tizerindeki etkileri genis kapsamlidir; Bunlar arasinda Resim 4. Biyoboyalar
tiretim siirecinde kullanilan boyalardan kaynaklanan
su kirliligi, uretim sirasinda ortaya ¢ikan toksik
emisyonlar seklinde hava kirliligi ve tekstil atiklarindaki biiyiik artis yer aliyor. Tekstil elyafi liretmek igin
kullanilan mahsullere yer agmak igin agaglarin kesilmesi nedeniyle ormansizlasmadan da sorumludur. Buna
ek olarak, hizlh moda sirketleri tarafindan kullanilan diisiik kaliteli kumaslar nedeniyle giysiler, etik galisma
standartlan altinda iiretilen giysilere gore daha gabuk bozuluyor; bu da tiiketicilerin daha sik yeni kiyafet satin
almasi gerektigi anlamina geliyor ve bu da daha fazla asiri tiiketime yol agiyor. insan sagligina zararli etkileri
vardir (Resim 4).

Ancak son zamanlarda diinya, sentetik boyalarin urettikleri toksik yan iriinler nedeniyle zararli sosyal ve
ekolojik etkilerinin farkina variyor. Ancak dogal olarak boyanmis giysiler siirdiiriilebilir bir ¢6ziim olabilir mi
ve dogal boyalar tam olarak nedir?

Dikkat Edilmesi Gerekenler

+ Kaynatma islemi sirasinda giivenlik onlemleri alinmalidir.
+ Boyama yaparken maske ve eldiven takin.

Etkinligin amaglan

Bu aktivitede ogrenciler giinimiizde kullanilan sentetik boyalarin gevre kirliligine etkisi oldugunun
farkina varirlar ve bu boyalarin yayilmasini artirmak i¢in dogal kok boyalarin gevre agisindan giivenli olmayan
kumas islemleriyle nasil uygulandigini anlarlar. Bu grup ¢alismasinin temel amaci, yaparak 6grenme (DIY) ve
becerilerini gelistirmek amaciyla kendilerini ifade etmektir.

Aktivite Siireci
R o o : Ogrencilerin dikkatine su sorular sorulur:
a i +  Tekstil boyamanin su anda nasil isledigini
. ge i . A diigiiniiyorsunuz?
Etklnllkten Once - *  Bunun neden ve nasil ekolojik bir risk

olusturdugunu diigiinliyorsunuz?
+ Sentetik boya kullanmanin cevreye uzun
siireli etkileri nelerdir?

Etkinlikten once: B ) *  Hizli modanin sonu nereye variyor?

«  Etkinlik icin kullanilan alanin diizenlenmesi - Farkindaligi nasil arttirabiliriz?
erekmektedir. o - Dogal boyal giysiler siirdiiriilebilir bir ¢oziim

« Etkinlik icin gerekli tiim malzemeler olabilir mi?

saglanmaktadir (dogal boyalar, tahta kasik...)
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¢ Hadi Baglayah

a Yonelim ve Baglam:

Bu adimda 6grenciler sentetik boyalar ile
dogal boyalari arastirir ve tartisirlar. Oncelikle
boyalarin kisa bir incelemesini yapin. Resmi
yorumlayin ve boyalarin tarihgesini tartisin
(Resim 5).

Resim 6. Dogal boyama

Portakal: Havug, sogan kabuklari, zerdegal (kokler), dev coreposis (bitkinin herhangi bir kismi),
kan kokui (kokler), kizamik (bitkinin herhangi bir kismi), okaliptiis (yapraklar)

Kirmizi-Kahverengi: Kirmiziboyalaryaparkenboyateknesininsicakhginiyavascgayiikselttiginizden
emin olun. Kirmizilar ¢ok fazla 1s1 uygulandiginda kahverengiye donme egilimindedir. Kirmizi boyalar
icin maksimum sicaklik 180c’dir. Asla kaynatmayin! Nar, pancar, geng bambu, chocineal (b6cek), lac
(bocek), ebegiimeci (gigek), kdk boya (kok), kirmizi miirver (meyveler), sumak (meyveler), pancar
(bitkisel kok), brezilya agaci (ahsap), st sari kantaron (tiim bitki), ¢inar (kabuk), kadmiyum (mineral),
avokado (meyve)...

Kirmizimsi mor: Kirmizi sumak meyveleri, kirmizi feslegen (tiim plan), koyu kirmizi ebegiimeci
(cigek), daylilies (gigekler), vermillion (mineral), lak (b6cek)...

Pembe: Cilek, kiraz (meyve), kirmizi ve pembe giiller (gigek), avokado (meyvenin kabuklari ve
cekirdegi), likenler (tiim bitkiler), beyaz karyola (kokler)

Sari: Defne yapragi, aygicegi yapradi, karahindiba gigegi, kirmizi biber, zerdecal (kdk veya toz),
kereviz yaprag, leylak dallari, defne yapragi (yapraklar), safran (erkek organlari), kadife gigegi
(cicek), Kralige annes danteli (gigek), st. . sari kantaron (bitki, altin gubuk (gicek), portakal (i¢ kabuk
veya talas), cay (yapraklar), kahverengi sogan (kabuk), hezaren gigegi (bitki), krom (mineral), kurgun
(mineral), titanyum (mineral) , annato (tohumlar)

Kahverengi: Karahindiba (kokler), mese kabugu (kabuk), ceviz (kabuklar), kahve (6giitiilmiis),
mese palamudu, sari dok (bitki), sarmasik (odunsu saplar), altin gubuk (siirgiinler), ¢ay (yapraklar),
sumak (yapraklar, toz), hus agaci (kabuk), kahverengi kil (killi toprak), limonit (kil), ahtapot/miirekkep
baligi (miirekkep)

Yesil: Enginar, ispanak (yapraklar), nane (yapraklar), aslan agzi (gigek), leylak, gimen, isirgan otu,
muz, seftali (yaprak), cay agaci (gigek), hezaren gigegi (bitki), kirmizi sogan (kabugu), civanpergemi
(cicekler), papatya (yapraklar), kara gozlii susans (gigekler), 1sirgan otu (yapraklar), boyaci siipiirgesi
(bitki), krom (mineral)

Mavi: Kirmizi lahana, kirmizi dut, yaban mersini, mor {iziim, kizilcik (kabuk), kizilcik (meyve),
stimbiil (gigekler), civit (yaprak), kirmizi akgaagacg agaci (ig¢ kabuk), givit otu (yapraklar), dut (meyve)
, miirver (meyve), yaban mersini (meyve), peygamber gigegi (gicekler), boriilce (kuru fasulye), kobalt
(mineral), bakir (mineral), murex salyangozu (trunculus)

Gri-siyah: Meyveler, ceviz (kabuk), mese (safra), sumak (yapraklar), iris (kokler), siyah fasulye
(kuru fasulye), titanyum (mineral), karbon (mineral)
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e Boyama iglemi:

Birka¢ kez yapilmig bazi boyama tariflerini gézden gegirin ve sonuglarimizi etkileyen faktorleri (sicaklik,

siire, miktar vb.) bulun.

Tarifler, yerel olarak hangi boya bitkilerinin mevcut olduguna bagh olarak degisir. Tarifi 6grettiginiz
bélgeye gore degistirin. Kuzeydogu'da kaynak ve kok boya kullaniyoruz (sari ve kirmizi/turuncu tonlar veren).
1. Kumas malzemesini nemlendirin. Kumas malzemesi pamuk, yiin, keten vb. gibi dogal lifler olabilir

(Resim 7).

Resim 7. Kumas malzemesi

2. Dogal boya malzemesini ve o©nceden
nemlendirilmis kumasi tartin. Referans olmasi
acisindan ortalama malzeme ayri ayri 250 gram
olmalidir.

3. Kumasi boyamak istediginiz renge gore
sectiginiz dogal malzemeyi paslanmaz ¢elik
tencereye yerlestirin. (Dogal malzeme olarak)
miktarinin l¢ katina kadar su ekleyin ve giizel bir
renk elde edene kadar yaklasik bir saat kaynatin
(Resim 8).

Resim 9. Filtreleme

Resim 8. Malzemeyi yerlestirin

4. Boyayi filtreleyin ve boyaya SAP tuzunu (sap
veya alliminyum tuzu olarak da adlandirilir) ekleyin.

5. Segtiginiz tarifte gereken sicakliga kadar
isitin  (bu genellikle 90°C civarindaki kaynama
noktasinin altinda olacaktir). Boyamak istediginiz
kumas filtrelenmis boyaya koyun ve yaklasik bir
saat kadar kaynatip ara sira kanstirin. Ogrenciler
sicakligi pisirme termometresi ile izlerler. Kumas bir
saat icinde giizel bir renk alacaktir ancak kuruduktan
sonra kumasin renginin agilacagini unutmayin. Bu
nedenle kaynama siiresi boyunca kumasin rengini
kontrol edin. Kumasin koyu renkleri tam olarak
tutmasi bir saatten fazla zaman alabilir. Kumasin
boyada daha uzun siire kalmasini istiyorsaniz atesi
kapatip istediginiz rengi elde edene kadar kumasi
boyanin iginde birakin (Resim 9).
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6. Kumasin sogumasini bekleyin ve ardindan
soguk suyla durulayin.

7. Kumasin sabitlenmesi igin bir gece boyunca
biraz sirke katilmis soguk suda bekletin (Resim 10).

8. Boyali kiyafetleri kurumaya birakin.

Resim 10. Kumasi birakin

Cevre dostu bitki bazli miirekkebi sunun. Tekstil 6rneklerinizi gosterin ve bu tekstili boyamak igin
diinyaya higbir gevresel zarar verilmedigini agiklayin. Ogrenciler kumaglara renk veren dogal bitki
orneklerinden herhangi birini secebilir ve deneyebilirler.

Ogrencilerin nasil farkindalik yaratacaklarina karar verin. Ornegin, 6grenciler sentetik ve dogal
boyalarla yapilmis tigortleri ayni anda satabilir ve sonuglara gore arkadaslari arasinda goriis
toplayabilirler.

e Sunum
I( .

Degerlendirme

Ogrencilerin tasarimlari okul iginde sergilenebilir.
Kullanilan atik malzemeler gesitlendirilerek farkl
iriinler olusturulabilir.

Hedefler Gelistirilmeli (1) Orta Seviye iyi Cok lyi
) @) (4)

Kendinizi ifade edin (..) (o) (wnr) ()
Bir fikir sunun () (o) (wn) (wn)
Tedarik malzemellleri (..) () (o) (wr)
gmik?;:sggr Onlem- (| () () (r)
Tasarim gorsellestirme (...) (o) (o) (wr)
Etiket dagitiminda () () () ()
iletisim yetenegi

Sunum yetenegi () () (o) (r)
Toplam
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