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Anahtar Kelimeler: Derin okyanus
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Kiresel Yasamin Anahtari, siyon, kiiresel tasiyici bant, Konvek-

Doganin Dijital Déniistimii siyon hiicreleri

Malzemeler:
G5 - Kayip Yollar (Penguenler) *  Isiya dayanikli cam derin kap
+ 2 cay kasigi kurutulmus kekik (baska bir kurutul-
mus baharat da olabilir)
+  CayKasig
« 4 su bardagi bitkisel yag
+  Olgii kabi
«  Kiirek
+ 2 adet seramik kahve fincani (Yiikseklikleri esit
olmalidir.)
Modiil «  Kiigiik mumlar veya sterno yakiti (Osmanli firin
+  Kuresel 1Isinma yakitr)

+  Gakmak veya kibrit
«  Eskiz igin kagit
*  Termometre

*  Cetvel
. Kronometre
. Huni

«  Laboratuvar kitabi

Notlar:

+  Mumlar ve sterno yakit kutulari seramik
kupalardan daha kisa olmalidir, Liitfen cam
kaba ¢ok yakin olmamayi tercih edin.
Ogretmen Aktivite Siireci boyunca

@ @ tavsiyelerde bulunur.

@digitalchangeon



STEAM Aktiviteleri

iklim degisikliginin Antarktika'daki penguen
niifusunu olumsuz etkileyebilecegi belirtiliyor.
Yapilan bir aragtirmaya gore, sayilari 600 bine ulagsan
penguenlerin 2100 yilina kadar beste bir oraninda
azalabilecegi belirtiliyor (Cristofari vd., 2018).
Arastirmalar, Antarktika'da yasayan bu kus OS
tliri icin ana tehdidin deniz-buz oranindaki degisim
oldugunu belirtmektedir. Buna gore Antarktika'daki

]
buz ve su oraninin degigsmesi halinde penguenlerin Pe ngu I ns

ireme ve beslenmesi olumsuz etkilenecektir. 7
Yapilan ¢caligmalar penguen gruplar arasinda farkli By
dinamiklerin etkili olacagini ancak yine de tiim
gruplarda sayilarin azalacagini savunuyor.

Penguenler yiyecek aramak igin aylarca bir Resim 1. Kayip penguenler
yerden baska bir yere seyahat ederler. Penguenler
yavrularini beslemek igin aylarca yiyecek ariyor.
Antarktika buzullar boyunca uzun mesafeler kat eden penguenler, denize ulastiklar yerlerden karides gibi
yiyecekler toplarlar (Resim 1).

Penguenler yiyecek ararken avcilardan
korunmak gibi cesitli nedenlerle ideal miktarda
buzul tabakasina ihtiya¢ duyarlar. Buzul ve deniz
miktarindaki degisimler, penguenlerin beslendigi
karides gibi canlilarin verimliligini de etkiliyor.

Penguenlerin ana besin kaynagi olan karides
ve benzeri kabuklu deniz canhlarinin iiremesi
buzul deniz dagihmindan etkileniyor. Buzullardaki
artis karides ve diger kabuklular igin olumlu olarak
degerlendiriliyor. Ancak bu, penguenlerin denize
ulasmak igin daha uzun mesafeler kat etmesi
anlamina geliyor (Resim 2).

Resim 2. Penguenler Uydu olgiimleri  Antarktika'daki  buz-su
seviyesinin daha o©nce goriilmemis bir diizeye
yiikseldigini gosteriyor. Su sicakhgindaki degisimler

penguenlerin yollarini kaybetmelerine neden olmaktadir. Bu amagcla bu caligma gergeklestirilecektir.

Bu faaliyet iki agsamadan olugsmaktadir. ilk asamada okyanus akintilarinin bir modeli tasarlanacak ve isi
fazlasinin akinti hizini nasil etkiledigi gézlemlenecektir. ikinci asamada ise bu akintilarin penguenler ya da
kutup bolgelerinde yasayan diger canlilar lizerinde nasil olumsuz bir etkiye sahip olduguna odaklanilacaktir.
Bu olaya dikkat cekmek igin tinkercad lizerinden bir penguen tasarlanacak ve 3D olarak basilacak.

Dikkat Edilmesi Gerekenler

Mumlar ve sterno yakit kutulari seramik kupalardan daha kisa olmalidir, Liitfen cam kaba ¢ok yakin
olmamayi tercih edin.
Ogretmen Aktivite Siireci boyunca tavsiyelerde bulunur.



STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

Faaliyetin Amaci

Bu etkinlik, 6grencilere bilimsel yontem ve 21. yiizyil becerilerini kullanarak iletisim kurma gibi bir
dizi beceriyi 6gretir; 6rnegin, ¢alismalarini akranlarinin degerlendirmesi igin bir video veya blog seklinde
cevrimigi olarak yayinlamak gibi. Ogrenciler, biyoplastiklerin gelistirilmesinin toplum icin neden olumlu
olabilecegini anlamak igin biyoplastikleri arastiracak ve yapabilecekleri en iyi iiriinii olusturmak igin
standart bir biyoplastik prosediiriinii iyilegtirmek lizere ¢gok sayida yinelemeye katilacaklardir.

+ Enaz 2 farkh yontem test edilir, bu sablonda siit ve sirke ile yapilan yontem agiklanmaktadir;

«  Deneyler yaparak sonuglari raporlamak (6grenciler nihai iiriinlerini potansiyel miisterilere tanitmak
icin bir film hazirlar, biyoplastik yapmanin ardindaki motivasyonu, izlenen prosediirii ve iriinlerinin
neden satin almaya deger oldugunu agiklar);

+  Taki tasarlarken uzamsal-gorsel zeka becerisini gelistirmek;

+  Biyoplastik kavrami hakkinda farkindalik kazanmak;

«  Tinkercad ve 3D baski kullanmak (iiriinii yapmak i¢gin kalip 3d yazdirilir).

Aktivite Siireci

+ Etkinlige baslamadan dnce okyanuslarda

) s e ' goriilen geleneksel akintilar hakkinda bilgi
: - N verilir (Resim 3).
Etklnllkten Once + Lutfen penguenlerin ne kadar kolay DIY
yaptiklarini izleyin. (Colorfulworld, 2018)

Siviyag

Kronometre

Huni

Mum veya ispirto ocagdi
Isiya dayanikli cam kap
Kuru baharat
Kibrit

Resim 3. Faaliyet hazirliklari

)

@ https://www.youtube.com/watch?v=Es-

rCela6YU ‘ | Ogretmen ogrencilerden asagidaki

aragtirma sorularina yanit bulmalarini

ister.

+  Okyanusta ne tiir akintilar bulunur?

+  Okyanus akintilari havayi nasil etkiler?

+  Okyanus akintilarinin besin
maddelerinin dagilimindaki rolii nedir?

+  Okyanus akintilarini harekete gegiren
enerji nedir?
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e 1.

S E————

% Hadi Baglayah

0 Model olusturma

wnN

Okyanus akintilarinin  modelini yapin, 1si
girdisinin akintilarin hizini nasil etkiledigini 6l¢iin
(ScienceBuddies, 2020).

Cam kabin 3/4’linii bitkisel yag ile doldurun.

2 cay kasigi kekigi firin kabindaki bitkisel yag
ile karistirin. Kekik pullarini dagitmak igin iyice
karistirin. Kekik pullan sivi ile birlikte akacak
ve herhangi bir sivi akiginin yoniinii ve hizini
gosterecektir.

4. Finn kabini iki seramik bardagin zerine
yerlestirin (Resim 4).

5. Yag ve baharat karisimini gézlemleyin. Sisteme
herhangi bir 1s1 (enerji) eklemeden, sivi ¢oktiikten
sonra ¢ok az hareket etmeli veya hi¢c hareket
etmemelidir.

6.

Resim 5. Mumlari yak

Resim 4. Camlari yerlestirin

Firin tepsisinin tam ortasina bir mum yerlestirin.
Bardaklarin firin tepsisini sabit bir sekilde
desteklediginden emin olun. Mum yerine sterno
yakiti da kullanabilirsiniz.

Mumu yakin ve sivinin en az bir dakika boyunca
isinmasini bekleyin. Isi uygulandiktan sonra
konvansiyonel akimin baglamasi beklenir (Resim
5).

8. Yag isinip akmaya basladiginda, kekik pullarinin
zaman igindeki konumunu not ederek sivi
akis (sirkiilasyon) modelini gozlemleyin. Tiim
gozlemlerinizi laboratuvar defterinize yazin.
Bu tiir enerji akigina termal konveksiyon denir.
Clinkii eklenen 1s1 akigkanin yogunlugunu
azaltarak akigkan akigina neden olur (Resim 6).

9. Modeli sabit tutun ve isi kaynagini kabinden saga
sola vererek gozlemlerinizi kaydedin (Resim 7).
Ogrencilerinizden teklif aliniz:

y + Isi1 kaynaginin yoniine gore akisin seklini giziniz.

| J

Resim 6. Baharatlar

* Asagidaki sorularin cevaplarini laboratuvar defterinize yaziniz.
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Ogrencﬂere sorun:

410

Akim modelini gozlemlediginizde, kabinin
hangi bolgelerinde yukari, asagi ve yatay
akis gozlemliyorsunuz?

Yag sicakhgi modelin farkli boliimlerinde
aynt mi?

En yiiksek sicaklik ile en diisiik sicakhk
arasindaki fark nedir?

Bir kekik tanesinin kat ettigi mesafe
(cetvel ile 6lgiin) ve bu hareket icin gegen
siire (kronometre ile 6lgiin) nedir?

Ist kaynagina yakin alandaki kekik hareketi
ve uzak alandaki kekik hareketi ile ilgili
gozleminiz nedir?

Isi kaynagini 2-3 kat artirdiginizda ne
gozlemlediniz?

Resim 7. Akigkan akisi

Bu sicak akintilar penguenlerin go¢ yollarini nasil etkileyebilir?

Penguenleri 3D modellerde tasarlayin ve yazdirin

Ogrenciler penguen yapmak igin 2 yol kullanabilir. Tinkercad'de stok sablonlari kullanin.

https://www.tinkercad.com/things/kBL607qMgMZ-copy-of-penguin/edit
https:/www.tinkercad.com/things/jYycryUcOLs-copy-of-penguin/edit

- \

Resim 8.Tinkercad ile penguen yapimi

ikinci kiireyi beyaza boyayin
6. Asagidaki videodaki tasarim adimlarini

izleyin ve baskiyi alin

Y

https://www.youtube.com/
watch?v=ztQYbRwBboU

Ogrencilerinizle birlikte tasarlayin.

1. Programa kaydolun ve yeni bir sayfa agin.

2. CGalisma sayfasindaki kiireyi secgin. Sayfaya
siirtiin. Yiikseklik 60, geniglik 40 cm (Resim 8) segin.

3. Kiireyi siyaha gevirin.

4. Siyah kiireyi ayni boyutta kopyalayin (Resim

Resim 9.Tinkercad ile penguen yapimi
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e Geligtirme

Eger
istiyorsaniz

penguenlerinizi
Arduino

geligtirmek
setlerini

deneyebilirsiniz. Ortam sensorleri gomiili
uygulamalarda biiyiik onem tasir. Birgok
sicaklik sensorii ortam sicakligini veya
bir yiizeyin sicakhgini dlger. Su sicakhgini
ve diger sivilarn 6lgmek igin su gegirmez
sicaklik sensorleri gereklidir. Bu tiir sicaklik
sensorlerinden biri DS18B20’dir.

\& J,

Resim 11. 3D Baski

/

Resim 10. Tinkercad ile penguen yapimi

Bu sensor havanin, su gibi sivilarin ve topragin
sicakhgini olgebilir. Sensor, biri su gegirmez modiil
olmak lizere iki form faktoriine sahiptir. Elektrikli
buharh pisiriciler, elektrikli su isiticilar ve sicaklik
kontrollii su depolama gibi uygulamalarda sicakligi
algilamak icin kullanilabilir.

Kullanmayr denemek igin  pengueninizi
sicakliklari takip edecek hale getirin. Boylece 1 adim
deneyebilir ve penguenlerin sicakliklardan nasil
etkilendigini gorebilirsiniz.

Degerlendirme

Hedefler

Gelistirilmeli (1)

Orta Seviye
3]

«  Ogrencilerin tasarimlari okul icinde sergilenebilir.
Kullanilan atik malzemeler gesitlendirilerek farkh
iriinler olusturulabilir.

Gok lyi
(4)

Iyi
®3)

Gorev paylasimi, ( ) (
ekip calismasi, grup
galismasi sirasinda
etkili iletisim

)

Bilimsel deney tasarla- (r) (.

ma stireci

Tinkercard kulla- (r) [

nabilme

Arastirma siirecinde (o) [

dijital araglari kulla-
nabilme becerisi

is giivenligine duyarllik (o) (o

Toplam
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