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R1 - Catidaki Cilekler

Modiil
+  Yenilenebilir enerji
+  Suve saglkl gida

® © ®

@digitalchangeon

@ Toplam Siire: 20 saat
< Ogrencinin Yasi: 16-18 Yag
L

Uygulama Alani:
&

«  Sutasarrufu,
iklim degisikligi,
Sirdirdlebilir tarim,
Uriin tasarimi

Anahtar Kelimeler: iklim, tarim,
ingaat, prototipleme, miihendis-
lik, programlama, sulama, su
tasarrufu.

Malzemeler:

«  Saksilar igin gesitli malzemeler (ahsap paneller,
biiyiik saksilar, paletler...)

«  Cilek bitkileri

*  Saksi topragi

«  Polimetilmetakrilat (pleksiglas, perspeks)

*  Lazer Kesici

+  Toprak nem sensorii

*  Boru

*  Cubuk nozul

*  Rediiksiyon teli

+  Kilcal Damarlar

. Boru

*+  Pompa

+  Kanal 5v role Modiil
«  Kagit (a3)

+  (renkli) kalemler

+ Diziistii Bilgisayar
*  Arduino

+  Breadboard

*  Jumper kablolan

Notlar:

«  Her grubun biyiikligu: 3-4 6grenci

+  Bu proje bir okul yilina yayilmali ve en az 20
saat stirmelidir

«  Proje farkl faaliyetlerden olusmaktadir,
bitki sulama sistemi gibi bazi faaliyetler
ayri bir belgede agiklanmistir
Onemli olan, 8grencilerin alisilmisin
disinda diistinmekte kendilerini 6zgir
hissetmeleridir. Onlara olasi ¢oziimler
hakkinda ¢ok fazla bilgi vermeyin. Onlari
¢6ziimleri Gzerinden degil, siireg lizerinden
degerlendireceginizi bilmelerini saglayin.
Uygunsa ve projenin hedeflerini
karsiliyorsa, kendi ¢dziimlerini bulmalari
icin onlara 6zgdrliik taniyin



STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

Faaliyetin amaci, ogrencilerin tasarim ilkeleri,
prototip olusturma teknikleri, izleme sistemleriyle
ilgili programlama hakkinda bilgi sahibi olmalarini
saglamaktir: veri toplamak igin sensorler kullanmak,
aktuatorlerin  duyusal verilere tepki vermesini
saglamak, ... Buradaki zorluk, yalnizca kagit lizerinde
bir kavram kaniti lizerinde caligmak degil, ¢alisan
bir sistem ingsa etmektir. Ayrica akuaponik gibi
yeni tarim sistemleriyle tanisiyor ve karsilastigimiz
tarim sorunlarn uzerine disuniyorlar. Ayrica iklim
degisikligi nedeniyle ortaya ¢ikan ihtiyaglar lizerinde
de diisiinirler, ¢ilek 6rnegi bunlardan sadece biridir
(Resim 1).

Ogrenciler, Arduino Uno ve toprak nem sensérii
kullanarak otomatik bir sulama sistemi kullanarak
okulun ¢atisinda bir gilek yetistirme sistemi tasarlar
ve insa eder.

Ogretmenin temel Arduino bilgisine ihtiyaci
vardir.

Resim 1. Cilek projesi

Dikkat Edilmesi Gerekenler

*  Her grubun biiyiiklligii: 3-4 6grenci

*  Bu proje bir okul yilina yayilmali ve en az 20 saat siirmelidir

* Proje farkh faaliyetlerden olusmaktadir, bitki sulama sistemi gibi bazi faaliyetler ayn bir belgede
aciklanmistir

«  Onemli olan, dgrencilerin alisilmisin disinda diisiinmekte kendilerini 6zgiir hissetmeleridir. Onlara
olasi ¢oziimler hakkinda ¢ok fazla bilgi vermeyin. Onlari ¢oziimleri tizerinden degil, siireg iizerinden
degerlendireceginizi bilmelerini saglayin.

* Uygunsa ve projenin hedeflerini karsiliyorsa, kendi ¢oziimlerini bulmalari igin onlara 6zgiirliik taniyin

Faaliyetin Amaci

+  Faaliyetin amaci, 6grencilerin tasarim ilkeleri, prototip olusturma teknikleri, izleme sistemleriyle ilgili
programlama hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamaktir: veri toplamak i¢in sensorler kullanmak,
akttiatorlerin duyusal verilere tepki vermesini saglamak, ... Buradaki zorluk, yalnizca kagit lizerinde
bir kavram kaniti iizerinde galigmak degil, ¢alisan bir sistem insa etmektir. Ayrica akuaponik gibi
yeni tarim sistemleriyle tanisiyor ve karsilastigimiz tarim sorunlar iizerine diisiiniiyorlar. Ayrica iklim
degisikligi nedeniyle ortaya ¢ikan ihtiyaglar iizerine de diisiiniiyorlar, gilek 6rnegi bunlardan sadece

biri.



STEAM Aktiviteleri

Aktivite Siireci

>/

Ogrencilerin dikkate alabilecegi hususlar:
«  Hangi ekipmana ihtiyaciniz var? ilgili
ekipmanin yerini ve uygun boyutunu
veya sayisini goz oniinde bulundurun
(6rnegin su tankinin yeri ve hacmi,
ylizey yetistirme yataklari, bitki sayisi)
Hangi  parametrelerin  izlenmesi
gerekiyor? Dolayisiyla, hangi
sensorlere ihtiyag vardir?
Dikkate alinmasi gereken ‘mevsimsel’
parametreler var mi? (6rnegin, farkli
glines 1511 miktarlarinda bitkinin
biiyiime hizi)
Hangi sulama teknikleri mevcut ve
projeniziginhangiteknik uygulanabilir?
- Biiyime siirecini, sulamayi, toprak
Resim 2. Plastik torbalar nemini nasil izleyebilir, depolayabilir ve
gorsellestirebilirsiniz? Bulut tabanh bir
gosterge paneli kullanabilir misiniz?

Uygun sulama ile ¢atida cilek yetistirmek

icin bir sistem tasarlayin ve insa edin

(Resim 2).

« Odevi aciklayin: arka plan, amag, her
boliim i¢in zaman gergevesi

«  Sinifi 3-4 kisilik gruplara ayirin, her grup
kendi masasinda otursun. Her grubun
bir diziistli bilgisayan, kagit ve kalemi
vardir.

<4

Sistemi tasarladiktan sonra bir sunum yapmalari
gerekmektedir (her grup igin en fazla 5 dakika).

L2 B - Ogrenciler bunu nasil yapacaklarina kendileri
c - o karar verirler (Resim 3, 4) Sunum sunlari
Hadl Ba$|ayah icermelidir:

Sulama teknigine odaklanarak sistemin
ayrintili bir yapi plani
ilgili elektronige genel bir bakis

Resim 3. Sunum Resim 4. Sunum



STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

(—) Her grup kendi ¢oziimiinii sinifin geri kalanina sunar. Diger 6grenciler sunumu dinler ve
sonunda sorular sorarlar. Elestirel diisinme ve saygili iletisim tesvik edilmelidir. Amag, ¢oziimi
sunarak ve digerleriyle tartigsarak ¢oziimiin kalitesini artirmaktir.

a Soyle Yap!

I( Oniimiizdeki birkag hafta boyunca

ogrenciler projelerini gercege doniistiirmek
icin calismaya devam edecekler. ilk
adim, cileklerinin ekilecegi saksiyr insa
etmektir (Resim 5). Saksi igin tercihen
geri donistirilmis olmak (izere kendi
malzemelerini toplayacaklar. Niyetleri heniiz
sulama saglamak degildir, ancak insaat
sirasinda bunu akillarinda tutmalar gerekir Resim 5. Malzemeler
(Resim 6, 7).

Resim 6. Yapim asamalari

e Bitki sulama sistemi yapmayi 6grenin

Bu istege bagh bir béliimdiir. Ogrenciler
otomatik sulama saglamak igin belirli bir sistemin
nasil olusturulacagini 6greneceklerdir (Resim 8).
Bu nedenle ayri bir belgede ele alinmistir. Fiziksel
hesaplama ve programlama yetkinliklerinin ek
egitimi olarak goriilebilir. Bundan sonra, herkesin
bu sistemi kurmasina izin vermeyi segebilir ya da
ogrencilerin kendi sulama sistemlerini kurmalarina
izin vermeye karar verirseniz atlayabilirsiniz.
ikincisi tercih edilir ¢iinkii daha fazla STEM
yetkinligi igerir, ancak okul altyapisina ve malzeme Resim 8. Yapim asamalari
maliyetlerine daha fazla talep getirebilir.

@



STEAM Aktiviteleri

Vanalar ve sulama sistemi ile bir bagka olasi konfigiirasyon (Resim 9, 10). (faaliyet sirasinda
¢ekilmis, pompa yerine vanaile)

Resim 9. Olasi yapilandirma

Prototipleme

Resim 10. Olasi yapilandirma

Ogrencilerin ne yapmak istediklerine kendilerinin karar vermesi tercih edilir. Alternatif bir
yaklagim da 6gretmenin 6rnegin prototipleme konusunu tanimlamasidir:

40

Bitki sulama sistemi muhafazasinin ‘a

prototiplenmesi:

Ogrenciler bitki su sisteminin muhafazasini,

yani elektronik aksami ve su pompasini

tasarlar (Resim 11). Tasarim asagidaki

gereklilikleri karsilamalidir:

*+ Su gecirmez, ozellikle elektronik
muhafaza.

+ Malzemenin ekonomik  kullanimi,
dogru boyutlandirma.

Resim 12. Prototip Uretimi

Resim 11. Prototip Uretimi

Prototipleme, riin tasarim siirecinin
¢ok oOnemli bir parcasidir (Resim 12).
Prototiplemenin amaci ¢ok yonliidiir:
* Arastirma

kullanicinin istedigi bu mu

olmasi gerektigi gibi ¢caligiyor mu

ticari olarak uygulanabilir mi

+  Kesif
* malzemelerin olanaklarini ve sinirlarini
kesfetmek

+ estetillk ve ergonomill

+ Dogrulama: varsayimlar dogru mu

+ Pazarlama ve miihendislik gibi diger
departmanlarla iletisim.



STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

Dikkat Edilmesi Gerekenler:

+  Once neyi aragtirmak istediginizi tanimlayin, prototipinizin amaci nedir? Bunu bir yere yazin.

+ Mimkiinse ‘diisiik sadakatli’ prototipler yapin. Hizli ve ucuz bir prototip, onunla elde etmek
istediginiz amaca uygun oldugu siirece en iyisidir

«  Boyut 6nemlidir (bazen). Bazen 6nemli degildir ve onu kiigiiltebilirsiniz (=daha ucuz, daha hizli)

* Dogru zamanda dogru prototipleme teknigini kullanin. Genellikle karton ve bant uygundur,
bazen 3D baski, lazer kesim veya diger teknikleri kullanmaniz gerekir

«  Satrang degil kizgin kuglar oynayin: prototipinizi test etmekten korkmayin (Resim 13, 14).

Resim 13. Dikkat Edilmesi Gerekenler Resim 14. Dikkat Edilmesi Gerekenler:

l( Cevik siireg:

Baslamadan o©Once bu kontrol listesini

kullandiginizdan emin olun (Resim 15):

NEYi test etmek istiyorsunuz (AMAG)

+  Tam olarak neyi dlgeceksiniz?

+  Kiminle test etmek istediginizi belirleyin

«  Tiiketici

+ Paydas

+  Kendi personeliniz

+ Etkili bir sekilde test etmenize ve
degerlendirmenize olanak taniyan bir
prototip olusturun

+  Siiregten 6grenmek, her seyi ilk seferde
dogru yapmaya c¢alismaktan ¢ok daha
onemlidir

+  Miimkiinse, farkli yonleri birbiri ardina
test edin

+  Degerlendirin, bulgularinizi yazin, neleri
diizenleyeceginizi not edin

* Yinelemeli gevik siireci kullanin: test
edin, ogrenin, uyarlayin, baslatin ve
tekrar test edin (Resim 15).

Resim 15. Siireg

@



STEAM Aktiviteleri

« Simdi sira tasanimlarini etkin bir sekilde uygulamaya koymaya geldi. Ogrenciler sulama
sistemlerini gatiya kuracaklar. Okul, elektrik ve su temini gibi genel kaynaklari saglamaktadir
(Resim 16).

Resim 15. Sonuglar

Degerlendirme

Brainstorming part Evaluation:
Students’ designs can be exhibited in the school.

+ rmm— gt

2 - o : . Different products can be created by diversifying
Degerlendlrme L the waste materials used.
Hedefler Geligtirilmeli (1) Orta Seviye iyi Gok lyi
3] ®) 4)
Arastirma sorusunun (r) (r) (r) (|
belirlenmesi ve rafine
edilmesi
Tartismaya etkin () () () ()
katihm
Kutunun diginda diigtin- (wr) (er) (er) (wr)
mek
Birden fazla ¢6ziim (o) () () ()
bulmak ve en iyisini
filtrelemek
Grup iginde kendi fikrin- ) ) ) )
izi formiile etmek
Elestirel digtinme (er) (o) () ()
Dogru sunum (dil, (o) (o) () ()
temiz)
Hedef odakli sunum (o) (o) (o) (o)
Ogrenciler adil gérev () () () ()
dagilimi konusunda
hemfikir
Ogrenci géreve oda- (....) (....) (....) (....)
klanir
Toplam




STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

Prototipleme kismi Degerlendirme:
- Ogrencilerin tasarimlari okulda sergilenebilir. Kullanilan atik malzemeler gegitlendirilerek farkl iiriinler

olusturulabilir.
Hedefler Gelistiriimeli (1) Orta Seviye iyi Cok lyi
) ®) (4)
Ogrenci, projenin amacini ve ( ) ( ) ( ) ( _____ )

paydaslarini tanimlar.

Ogrenci, 6gretmenler ve kisi-
sel gereksinimler tarafindan ( ) ( ) ( ) ( )
dayatilan tim gereksinimleri
iceren bir liste yapar

Ogrenciler kagit tizerindeki

gizimleri 6gretmene gosterir ( ) ( ) ( ) (
ve bilesenlerin nasil birlestir-
ilecegini agiklar.

Ogrenci asagidakileri ( ) ( ) ( ) ( )

dikkate alir:

- boyutlar;

- dogru zamanda dogru
teknik,

- hizl ve ucuz,

- etkili test

Ogrenci, calisma ve test
metodc:Iojislini a(;:lklar. ( ) ( ) ( ) (

Ogrenciler gézlemlerini

yazar ve prototip i¢in sonug ( ) ( ) ( ) (
ve olasi iyilestirmeleri
formiile eder

Ogrenci ilk prototip lizerinde

Qgrenc ik prtot iz () () () ()
ardiniz? Ogrenci bir sonraki

eylemler lizerine diisiinir ve
prototipin bir sonraki versiy-
onunun hedefini agiklar.

Ogrenci hedefe odaklanir ve

faydali fikirler sunar, ekibe ( ) ( ) ( ) ( )
rehberlik eder ve ekibin
ihtiyag duydugu gorevleri
tamamlar

Ogrenciler adil gérev ( ) ( ) ( ) ( ..... )

dagilimi konusunda hemfikir
Ogrenci géreve odaklanir ( ) ( ) ( ) ( )

Toplam




STEAM Aktiviteleri

Prototipleme kismi Degerlendirme:
+  Ogrencilerin tasarimlari okulda sergilenebilir. Kullanilan atik malzemeler cegitlendirilerek farkli iiriinler
olusturulabilir.

Hedefler Geligtirilmeli (1) Orta Seviye iyi Gok lyi
(2) @3) 4)

Daha biyiik bleml
b:gf:nslgl:) prol dirr?aeliuwk (| (r) () (|

(6nceden ¢oziilmiis) prob-
lemlere basitlestirilebilir.

Etkin katilim (...) (....) (....) (oo )

Olasi bir teknik ¢6zii
Olasi pirteknik gbzim (r) (r) (r) (r)

tasarima donistiirmek

Belirl ki ktan faydal
bielg'irlsrr;:r;egivl;ae an faydal (| () () (.n)
uygulanmasi

Elestirel diigiinme ( ) ( ) ( ) ( )
Siireg veya plan temelli ( ) ( ) ( ) ( )

galisma tutumu

Mevcut bir tasarimin ( ) ( ) ( ) ( )

gerceklestirilmesi ve konuya
0zgu bilgi ve becerilerin
uygulanmasi

Gozim arayisinda uygun (o) (o) (o) ()

bir sistematik yaklagimin
segilmesi ve benimsenmesi

Toplam

Baglantilar

« Bilesenler igin Hackerstore.nl
+  Diger tim fotograflar Belgika, Hagelstein Koleji'ndeki STEM etkinligi sirasinda gekilmistir






