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Malzemeler:

Plastik siseler

Filtre ortamini tartmak icin teraziler

Dereceli silindirler 250 ml

Makas

Kagit havlular

Gazh bez tiilbent

Lastik bantlar

Filtre ortami olarak kullanilacak gesitli malze-
meler (6rnegin cakil, kum, kahve filtreleri, aktif
Modiil karbon, ...)

- Suve saglkli gida *  Kagit bardaklar
*  Simiile edilmis atik su

« iletkenlik test cihazi ve/veya pH test seritleri

@ W3 - NASA gibi bir su filtresi
hazirlayin

Notlar:

+  NASAnin Marshall Uzay Ugus Merkezi,
ISS'de kullanilan su filtreleme sistemi
arastinlmali ve yapisi incelenmelidir.
Etkinligin agamalari planlanmalidir.
Etkinligin yapimi icin gerekli malzemeler
temin edilmelidir.
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STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

Bu etkinlikte ogrenciler, NASA icgin Uluslararasi
Uzay istasyonu Su Geri Kazanim Sistemini gelistiren
miihendisler ve bilim insanlar tarafindan kullanilan
ayni tasarim siirecini izleyerek, yaygin olarak bulunan
malzemeleri kullanarak bir su filtreleme cihaz
tasarlamaya ve inga etmeye zorlanmaktadir.

Yaptiklarieniyisistemidlgmekve degerlendirmek
zorundadirlar. Su kirliligini 6lgmek i¢in tutarl bir yol
diisiinmeleri ve suyun safligini degerlendirmek igin
hem PH test seritlerini hem de iletkenlik testlerini
uygulamalari gerekmektedir.

Bir havza, tim suyun bir akarsu, golet, gol,
nehir, sulak alan veya hali¢ gibi ayni yere aktigi bir
arazi alanidir (asagidaki sekle bakin). Bir su havzasi,
Colorado Nehri drenaj havzasi gibi biiyiik olabilecegi
Resim 1. Farkli su havzasi veya havza drnekleri gibi, kiiciik bir ¢iftlik goletine akan tiim su gibi gok
kiiciik de olabilir. Biiyiik su havzalari genellikle havza
olarak adlandirilir ve bir¢ok kiigiik su havzasini igerir
(Resim 1).

Su havzalar noktasal olmayan kaynakh kirlilikten etkilenebilir ve nehirlerdeki su kirleticileri tasiyabilir.
Noktasal olmayan kaynakli kirlilik, yagis ve kar erimesinin topraklarin / kayalarin iizerinde (yiizey akisi)
veya yiizeyin altinda (yeralti sulari) hareket etmesiyle iligkilidir ve su kalitesi kaynaklarini etkileyen dogal ve
insan yapimi kirleticileri tasir. Noktasal olmayan kaynakli kirleticilere 6rnek olarak giibreler, pestisitler, tortu,
organik maddeler, patojenik organizmalar, plastikler, gaz ve petrol verilebilir. Kirleticiler, ¢esitli insan ve doga
faaliyetlerinin bir sonucu olarak su havzalarinda birikir. Bu kirleticiler bazen kaginilmaz olsa da ekosistemin
durumunu biiyiik dlglide degistirir. Kirleticinin tiiriinii ve nedenini belirleyebilirsek, kirleticinin kaynagini
siniflandirabilir ve daha fazla kirlenmeyi azaltmak igin 6nleyici tedbirler alabiliriz.

Uluslararasi Uzay istasyonu’ndaki astronotlar gibi Diinya’nin é6tesinde de su filtreleme sistemlerine ihtiyag
var. Ornegin, NASA'nin Marshall Uzay Ugus Merkezi, ISS'de sadece miirettebata rahat bir ortam saglamakla
kalmayan, ayni zamanda ISS'yi ve miirettebatini ¢alisir durumda tutmak icin gereken ikmal gorevlerinin
sayisini en aza indiren 6nemli bir sistemin tasarimindan, yapimindan ve test edilmesinden sorumludur.

Bu etkinlikte 6grenciler, NASA Uluslararasi Uzay istasyonu Su Filtreleme Sistemini gelistiren miihendisler
ve bilim insanlarn tarafindan kullanilan tasarimin aynisina sahip bir su filtreleme cihazi tasarlayacaklar.
Bu sayede uzayda kullanilan su filtreleme sistemi Diinya'da da su kirliligini onlemek igin kullanilabilecek.
Ogrenciler, modeli tasarladiktan sonra suyun “safligini” degerlendirmek i¢cin pH metre ve iletkenlik testleri
uygulayacaklar.

Dikkat Edilmesi Gerekenler

*  NASA'nin Marshall Uzay Ugus Merkezi, ISS'de kullanilan su filtreleme sistemi arastiriimali ve yapisi
incelenmelidir.

+  Etkinligin asamalar planlanmalidir.

«  Etkinligin yapimi igin gerekli malzemeler temin edilmelidir.
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STEAM Aktiviteleri

Faaliyetin Amaci

+ Calisan bir cihaz tasarlayarak sonugclari test ederler ve bu galisma igin miihendislik tasarim dongtisiinii
uygularlar.

«  Ogrenciler, filtreleme cihazini iiretmek icin tiim sinifla isbirligi yapmak iizere iki-ii¢ kisilik ekipler
halinde calisirlar.

«  Ogrenciler filtreleme cihazlarinin etkinligini pH test seritleriyle (ve iletkenlik test cihaziyla - istege
bagh) test ederek dlgerler.

«  Sukirliligini onlemek igin farkindalik kazanin.

Aktivite Siireci

Hazirlik Asamasi:

+  Saf suyun tanimini arastirin.

+  Ornegin suyu damitilmis sirke, gida boyasi,
toz, st toprak veya kum, insan sagi, .... ile
karnstirarak bazi “simiile edilmis atik su
ornekleri” hazirlayin. Ya da bir saha gezisine
cikin ve farkh kaynaklardan su &rnekleri

o rmer—m——

* Etkinlikten Once

Ogrencilere su sorular sorun:
1. Farkh tiirdeki su kirleticilerini gidermek

- . o toplayin.
?
'¢in en etk'hf!ltfe hanglsu_ilr. e +  “Simile edilmis atik su 6rneklerinin” ne kadar
2. Ayni filtre tiiri farkl kirletici tdrlerini Kirli oldud 5
(6rnek: c¢ozeltide, siispansiyonda ) Irii otdugunu tartigin? o
) ! ! «  Suyun safligini 6lgme yontemlerini tartisin:
pH test seritleri veya iletkenlik testleri ile.

gidermek i¢in etkili olacak mi1?
3. Su filtresi tasarimini nasil daha da
gelistirebilirsiniz?

R e - (7

: Hadi Bas*llécvyalim

0 Su aritma sistemi

1. Bir antma sisteminin nasil insa edilecegi
zor bir istir, bu nedenle belirli bir talimat
verilmemigtir. Ogrenciler bunun nasil O /)
yapilabilecegini arastirmalidir.  Internette Resim 2. . “Kendin Yap” (DIY) aritma sistemi drnegi
bulunabilecek birgok kolay 6rnek vardir.

2. Ogrencilere mevcut filtre gorevi gorebilecek 4. Ogrencilerin kendi filtre sistemlerini nasil
malzemeleri agiklayin ve bilmedikleri kurabileceklerini arastirmalarini ve farkli
malzemeleri  (genellikle aktif karbon olasiliklar 6nermelerini saglayin. NASA
kullaniliyorsa) aragtirmalarini saglayin. Uluslararasi Uzay istasyonu Su Filtreleme

3. Ogrencilerle iletkenlik test cihazlarinin nasil Sistemi istasyonunun nasil  calistigini
kullanilacagini tartisin (eger varsa ya da siz arastirsinlar.
yaptiysaniz). 5. Cesitliprototipleringaetmelerineve sistemleri

test etmelerine ve degerlendirmelerine
(sonuglan karsilagtirmalarina) izin verin
(Resim 2).



STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

Basit iletkenlik test cihazi

v — Her bir iletkenlik test cihazini olusturmak ve test etmek igin yaklasik 30 dakika bekleyin.

i
- —

1. Akii gegcmeli konektoriine bagh kablolarin
her birini yaklasik 2,5 cm (1 ing) kablo agikta
kalacak sekilde soyun. Bir kabloyu soymak igin
talimatlar: Tel siyiriciya ihtiyaciniz olacak. Tel
parcanizin 1 ila 1,5 in¢ asagisindaki bir noktayi
Olciin ve isaretleyin. Tel siyiricinizi alin ve isarette
telin etrafina bir ¢gizgi ¢izin. Gergek kablolari
kesmeyin. Tel siyiricilar alin ve projeniz igin
kullandiginiz tel boyutu igin Uzerlerinde isaretli
Olclyii bulun. Teli tel siyiricinin igine dogru tel
Olciisiiniin oldugu yere yerlestirin. Daha once
yaptiginiz gentik c¢izgisinin lzerine yerlestirin.
Kaplamayi telden g¢ekmek igin tel siyiricilan
yavasca yukari ¢ekin. Hepsini diiz hale getirmek
icin gerekirse telleri kesin. Yanhsglikla ¢ok fazla
keserseniz ve kablolara zarar verirseniz 1’den 5'e
kadar olan adimlari tekrarlayin (Resim 3).
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Resim 4. Hazirligin 2. adimi
iletkenlik test cihazi.

4. Pil konektoriinii 9 voltluk pile, pilin list kismina
tutturarak takin (Resim 6).

Resim 4. Adim 4

- - N

-

3. Aki

NS /)

Resim 3. iletkenlik test cihazinin hazirlanmasi.

2. Multimetrenin bir ucunu multimetre (izerindeki

COM etiketli yuvaya takin. Diger ucu mA isaretli
yuvaya yerlestirin. Hangi renk ucun hangi yuvaya
girdigi onemli degildir (Resim 4).

gecmeli  konektoriindeki kablolardan
birini kullanarak, kabloyu COM etiketli yuvaya
yerlestirilen ucun metal ucunun etrafina dolayin.
Hangi renk kablonun hangi uca bagh oldugu
onemli degildir. Kii¢iik bir parga elektrik bandi
kullanarak kabloyu uca sabitleyin (Resim 5).

N 3\
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Resim 5. Hazirhgin 2. adimi
iletkenlik test cihazi.

5. Multimetre lizerindeki kadrani A veya DCA
etiketli boliime gevirin. Multimetrenizin etiketine
bagli olarak kadrani 200 m veya 200 mA degerine
ayarlayin (Resim 7).

6. iletkenlik test cihazini test edin.

®



STEAM Aktiviteleri

<7 Gevsek akii gegmeli konektor kablosunun mA etiketli yuvaya yerlestirilen ucun metal kismina
( temas etmesine izin vermeyin. Bu bir devre olusturur ve multimetreyi zaplayabilir veya pilin asiri
iIsinmasina neden olabilir. Ayrica, metal uglara ayni anda dokunmayin. Bu da bir devre olusturur ve
tutucunun kiigiik bir sok almasina neden olabilir
\ B\
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Resim 6. Adim 5

e Tartisma
—

[ ] Ogrencilere asagidaki sorulari sorun.
1—) +  Filtre gorevi gorebilecek hangi malzemeler suyu filtrelemede en etkili oldu?
+  Su filtresi tasarimini nasil daha da gelistirebilirsiniz?

Ogrenme noktalar::

J( Temel su aritma isleminin bes adimi vardir: havalandirma, pihtilastirma, ¢okeltme,
filtrasyon ve dezenfeksiyon. Projemiz bizi ilk dordiinden gegirdi.

1. Havalandirma suya hava ekler. Suda sikisan
gazlarin disar ¢ikmasini saglar ve suya oksijen
ekler.

2. Pihtilagma, kir ve diger asili kati pargaciklarin
kimyasal olarak birbirine yapigmasini saglayan
siirectir (sap ve tortu kiimeleri). Buadim sirasinda
su da aritilir veya berrak ve renksiz hale getirilir.
3. Sedimantasyon, yercekiminin partikiilleri
kabin dibine ¢ekmesiyle olusan siirectir. Boylece
su bozulmadan durdukea, flokun gogu ¢okerek
suyu bir sonraki adima hazirlar.

4. Filtrasyon, kalan kati kiigiik partikiillerin
ve flokun ayrildigi ve sudan uzaklastirildig
islemdir. .
5. Dezenfeksiyon, bakterileri, patojenleri ve Resim 6. Tartisma
diger mikroorganizmalari gidermek igin suyun

kimyasal olarak aritildigi son adimdir. Bu

goriinmeyen bakteriler insanlarda ciddi hastaliklara ve hatta 6lime neden olabilir.
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STEAM Egitiminde Yesil Teknolojiler

I( Suyumuzu dezenfekte etmedigimiz igin igmek giivenli DEGIL.

Toplum igerisinde:

Arkadaslarinizi ve komsularinizi geri doniisiim igin tesvik edin
Su kalitesi ve kirliligin giderilmesi hakkinda bir bilim fuari projesi planlayin
Arkadaslarinizla ve komsularinizla 6grendikleri hakkinda konusun

Mabhallenizdeki ¢opleri toplayin

Ebeveynleri sizdiran arabalari tamir etmeye tesvik edin
Ebeveynlerle daha az giibre ve pestisit kullanimi hakkinda konusun

Evdeki esyalar geri doniistiiriin

Atik sehir sularini, petrol, gaz veya diger kirleticileri yagmur suyu kanallarina dokmeyin

Degerlendirme

o rmeeabm——

t 'De§erlendirme ' ‘

Kullanilan atik malzemeler gesitlendirilerek farkli
uriinler olusturulabilir.

Farkli filtre malzemeleri test edilebilir (6rnek:
organik malzemeler - muz kabuklari).
Ogrencilerin tasarimlari okul iginde sergilenebilir
(bilim fuar sergisi).

Hedefler Geligtirilmeli (1) Orta Seviye iyi Cok lyi
) ®) (4)

Kendinizi tanitin ( ) ( ) ( ) ( )
Tartismaya katilin (enr) (| (. (.or)
?:Ei\;)ulr;éiﬁdlmlanm ( ) ( ) ( ) ( )
Aritma sisteminin (....) (| () (o)
0zglinligi ve etkinligi

Sistemin igletilebilirligi (....) (o) () ()
Toplam

Baglantilar

—

ISS uzay istasyonunda yapildidi gibi suyu filtreleyin
Gelismis NASA Teknolojisi Diinya Capinda Su Aritma Cabalarini Destekliyor: https://www.nasa.
gov/mission_pages/station/research/benefits/water_purification.html

iletkenlik test cihazi nasil yapilir: Ornegin bu egitime bakin.






